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VORWORT

Dieses Benutzerhandbuch soll einen kurzen Uberblick tiber die Méglichkeiten von WUFI®
Plus Therm geben und den Einstieg in das Programm erleichtern.

Neben der Installation und den allgemeinen Hinweisen wird das Vorgehen bei einer
Berechnung anhand eines konkreten Beispiels naher erlautert.

Fir weiterfihrende Fragen verwenden Sie bitte die Online - Hilfe.
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1. INSTALLATION

I Offnen Sie die Datei , Install.exe” um das Installationsmenii zu 6ffnen.

i setup - WUFIEplusT - 101 x|

Willkommen zum WUFI®plusT
Setup-Assistenten

Digzer Aszistent wird jetzt WUFI®plusT 2.1 auf Threm Computer
inztallieren.

Therm

Plus

Sie zollten alle anderen Anwendungen beenden, bevar Sie mit
dem Setup fortfahren.

"wheiter'" zum Fortfahren, "Abbrechen’ zum Werlazzen.

WUFI’

Wieiter > I Abbrechen

Abb. 1: Installationsmenii 6ffnen

Il Vergewissern Sie sich, dass lhr Computer die Systemvoraussetzungen erfiillt.

5! Setup - WUFI®plusT - 0] x|

Information
Lezen Sie bitte folgende, wichtige Informationen bewvor Sie fortfahiren, _|_

Klicken Sie auf ""eiter'’, sobald Sie bereit zind mit dem Setup fortzufahren.

|N dtige Rechneranforderungen fur WUF plus:

Betriebsyzten: Windows =P + SPE oder hiher, Vista, ¥
MET Framework. : 3.5 oder hioher

Rak [Speicher]: mindestens 2 GB

Festplatte: mindestens 2 GE frei

Hirwweis: auf bestimmten Yista-Spetemen werden administratoren Fechte bendtigh um
WWLFIpluz problemlos auzzufibnen.

£ Zurlick I WWeiter » I Abbrechen

Abb. 2: Systemvoraussetzungen iiberpriifen
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1} Waihlen Sie einen Zielordner aus, in den WUFI® Plus Therm installiert werden soll.

B! Setup - WUFI@plusT =10 x|

Ziel-Ordner wahlen
Wahin zall WUFI®pusT instaliert werden? _|_

_;J Daz Setup wird WIUFIEplusT in den folgenden Ordner instalieren.

Flizken Sie auf "weiter'’, um fartzufahren. Klicken Sie auf "Durchzuchen'', falls Sie
einen anderen Ordher auswahlen mochten.

C:5Program FileshBP-5afbware Durchsuchen ...

Mindestens 10.7 MB freier Speicherplatz izt efforderlich.

< Zuruck I Weiter > I Abbrechen

Abb. 3:Zielordner wihlen

v Wihlen Sie einen Ordner aus, aus dem aus WUFI® Plus Therm im Startmenii
gestartet werden soll.

5! Setup - WUFI®plusT - 0] x|

Startmenu-Ordner auswahlen
Yo zoll das Setup die Programm-Yerknupfungen erstellen’? _|_

Daz Setup wird die Frogramm- erkniipfungen im folgenden Startmenti-Ordner

E erztellen.

Klicken Sie auf "weiter, um fartzufabren. Elicken Sie auf "Durchzuchen”', fallz Sie
einen anderen Ordner auswahlen maochten.

Durchzuchen ...

£ Zurlick I WWeiter » I Abbrechen

Abb. 4: Startmenii-Ordner auswahlen
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Vv Optional kann auch eine Desktopverkniipfung angelegt werden.

B! Setup - WUFI@plusT o ]

Zuzatzliche Aufgaben auswahlen
Wielche zuzatzlichen Aufgaben sollen auzgefiihet werden?

Wwahlen Sie die zusatzlichen Aufgaben aus, die das Setup wahrend der Installation won
WIFIEplusT ausfiihren 2all, und klicken Sie danach auf ""wWeiter''.

Zuzatzliche icons:

¥ Deskiop icon anlegen

< Zurlick I Wfeiter » I Ahbbrechen

Abb. 5: Desktopverkniipfung anlegen

VI Uberpriifen Sie ihre Informationen noch einmal, bevor die eigentliche Installation
beginnt.

5! Setup - WUFI@plusT o ]

Installation durchfuhren
Draz Setup ist jetzt bereit, WUFI®plusT auf lhrem Computer zu instalieren.

-+

Klicken Sie auf "Inzstalieren”, um mit der Installation zu beginnen, oder auf ' Eurick”, um
lhre Einztellungen zu Liberprifen oder 2u andern.

B enutzerninformationen: =
[nztitut B auphyzik,
Fraunhofer Gesellzchaft

Ziel-Ordner:
C:MProgram FilezhBP-Software

Startrmenti-Ordrer:;
IEF Software

Fuzatzliche Aufgaben:
Zuzatzliche icons:

Deskiop icon anlegen _|;|
< k

< Zurlick I Inztallieren I Ahbbrechen |

Abb. 6: Informationen liberpriifen
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Vii Das Programm wird installiert.
5! Setup - WUFI@plusT = =] %]
Installiere __.
Warten Sie bitte wahrend WUFI®plusT auf Threm Computer installiert wird, _|_

[ ateien werden entpackt ...
C:%Program Filesh BP-Softwarehmasters LFI M UF plusT . exe

]

Abbrechen |

Abb. 7: Installation

Vil Um zu liberpriifen, ob die Installation erfolgreich war, 6ffnen Sie bitte WUFI® Plus
Therm.

Wenn wie in der Installationsanelitung vorgegangen wurde, kann hierzu der Shortcut auf
dem Desktop benutzt werden, oder ,,WUFI© Plus Therm.exe” in dem Zielordner
,C:\Programme\IBP-Software” ge6ffnet werden.




WUFI® Plus Therm — Handbuch

2. AUFBAU DER BENUTZEROBERFLACHE

Dieses Kapitel soll einen Uberblick iiber den grafischen Aufbau der Benutzeroberfliche von

WUFI® Plus Therm geben.

2.1.

WUFI®plus Therm Benutzeroberflache

Sobald WUFI® Plus Therm gestartet wurde, erscheint folgender Bildschirm.

@ WUFI®plus Therm ¥.2.1.1.52

Datei  Einfiigen  Optionen  Datenbank  Hilfe Men '.j Ieiste
0 5l | @ | sersich [WuFTplus Heoee  Werkzeugleiste
%1 Projektstruktur- Daten |Bid |
-2 Klima: Not defined bau m Frojektdaten
B4 Gebaude Auftraggeber =)
E-ff beheizte Zonen
Eﬁ Zone 1 Yor- und Nachname
H 13 Bauteils ot
- nicht dargestelle Bauteile
- innere Last/Mutzungsart Flz
- Auslegungsbedingungen Stralle
--E5 Weitere Parameter Tel
+diy Machbarzonen
Remaining elements E-Mail
LI Gebaude
Namadn Eingabefenster
Ort
Flz
Shafle
Eigentiimer
Eigentiimer = Auftraggeber O
Yor- und Nachname
Ot
Flz
Shrafie
Werantwortlicher

&

& gl | Yy

IS

AN Y

Yor- und Nachname
Ot

Flz

Shrafie

€3 | Status/Ergebnis

Fall 1
Gebiude
keine Bauteile und 30-Objeckte definiert.

Status- & Ergebnisfenster

Abb. 8: Die Benutzeroberflache

Wichtige Elemente der Benutzeroberflache

Mentleiste:

Werkzeugleiste:

Projektstrukturbaum:

Eingabefenster:
Status- & Ergebnisfenster:

Die Meniileiste enthilt die verschiedenen Hauptmeniis. Uber
Unterordner dieser Mens lassen sich alle
Programmfunktionen aufrufen.

Die Hauptbefehle wie ,Speichern”, ,0ffnen” und ,Neues
Projekt” lassen sich hier auswahlen.

Alternativ kann ein Projekt auch tiber den Projektstrukturbaum
bearbeitet werden. Dieser gibt durch seinen Aufbau den Ablauf
einer Simulation wieder Es ist sehr zu empfehlen, bei der
Bearbeitung eines Projekts seiner Struktur zu folgen, um
sicherzugehen, dass alle wichtigen Daten eingegeben werden.
In diesem Fenster werden Nutzereingaben vorgenommen.

In diesem Fenster werden fehlende Informationen und Fehler
angezeigt. Bei einem Doppelklick auf die Fehlermeldung springt
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WUFI® Plus Therm automatisch zur Eingabeseite, auf der der

Fehler auftritt. Wenn alle Daten vollstdandig sind, kann hier die

Simulation gestartet werden. Nach der Simulation werden die

wichtigsten Ergebnisse hier im Uberblick dargestellt.
Ansichtsfenster: Das Objekt wird hier dargestellt.

2.2. Meniileiste

' WUFIEplus Therm ¥.2.1.1.52 P WUFI_PL

Datei  Einfligen  Optionen Datenbank  Hilfe
Abb. 9: Die Meniileiste

In diesem Kapitel wird auf die fiinf verschiedenen Hauptmeniis der Meniileiste genauer
eingegangen.

2.2.1 Meni “Datei”

Neues Projekt: Der Speicher wird zuriickgesetzt und ein neuer, leerer
Projektstrukturbaum wird erstellt.

Offnen: Mit dieser Option lassen sich bestehende Simulationsdateien 6ffnen.

Wiederherstellen: Die letzten 10 bearbeiteten Dateien werden aufgefiihrt und kénnen
geoffnet werden.

Speichern: Speichert die Projektdaten. Die Eingabedaten sollten vor Beginn der

Simulation gespeichert werden. StandardmaRig werden die Daten
unter dem Ordner Projekte im Installationsverzeichnis gespeichert.
In diesem Beispiel ware dies ,,C:\Programme\IBP-
Software\Projekte”. Der Ordner kann unter ,Optionen” verandert
werden.

Speichern unter: Das Projekt kann unter einem neuen Namen und Pfad gespeichert
werden. Beenden: Beendet WUFI® Plus Therm.

2.2.2 Menii “Einfligen”

In diesem Menu kdnnen unterschiedliche, fir ein Projekt erforderliche Eingabedaten direkt
bearbeitet werden. Wird ein Eintrag ausgewahlt, springt das Programm automatisch zum
betreffenden Eintrag im Projektstrukturbaum.

2.2.3 Menii “Optionen”

Allgemein: Hier kdnnen die Anwenderdaten angesehen und verandert werden.

Farben: In diesem Menu kdnnen die Farben des Gebaudes im
Ansichtsfenster verandert werden.

Ansicht: Hier kdnnen die Optionen fir das Ansichtsfenster festgelegt werden.
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2.2.4 Meni “Datenbank”

Es gibt verschiedene Datenbanken in WUFI® Plus Therm (Materialien, Konstruktionen,
Fenster und Emissionsquellen), die vom Benutzer beliebig erweitert werden kdnnen. Mit
dem Men ,, Datenbanken” kann auf diese verschiedenen Programmdatenbanken
zugegriffen werden.

Materialien: Datenbank mit allen dem Programm bekannten Materialien und ihren
Kennwerten

Konstruktionen: Vordefinierte Standardkonstruktionen aus verschiedenen Materalien
sind in dieser Datenbank hinterlegt.

Fenster: Vordefinierten Fenstertypen sind in dieser Datenbank hinterlegt.

Emissionsquellen:  Vordefinierte Emissionsquellen zur Berechnung der inneren Lasten
sind in dieser Datenbank hinterliegt

Es gibt auch eine Klimadatenbank fiir verschiedene AuRenklimafiles. Diese kann in WUFI®

Plus Therm nicht weiter modifiziert werden.

2.2.5 Meni “Hilfe”

In diesem Menu werden Informationen Uber die genutzte WUFI® Plus Therm Version
angezeigt. Weiterfiihrende Hilfe finden Sie im Internet unter:

- http://www.wufi-forum.com/

- http://www.wufi-wiki.com

10
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3. SIMULATIONSBEISPIEL

Hier soll exemplarisch eine einfache Beispielberechnung eines Objekts mit WUFI® Plus
Therm durchgefiihrt werden. Weiterfiihrende Hilfe finden Sie in der Online Hilfe.

Schritt 1 Projektbeschreibung & Berechnungsrandbedingungen

Um ein Projekt zu beginnen wird auf den Button ,,Neues Projekt” in der Meniileiste geklickt.
Als Erstes kann das Projekt einen Namen erhalten, in diesem Fall wurde ,,Beispiel” gewahlt.
Zusatzliche Informationen zur Beschreibung des Projekts kénnen in der nachfolgenden Box
eingefigt werden. Als Nachstes konnen der Start- und der Endzeitpunkt sowie die
gewlinschte Zeitschrittlange der Simulation ausgewahlt werden. Fir dieses Beispiel wird der
Zeitraum von einem Jahr gewahlt. Die in der Abbildung griin markierte Option ist bei dieser
Programmversion automatisch ausgewadhlt, da WUFI® Plus Therm nur thermische
Berechnungen erlaubt.

Q VWUFI®plus Therm ¥.2.1.1.52 P:\WUFI_PLUS_Projekte'Dokumentation’, 03 ManuaI"-.,WUFIpIusThermger"-.,BeispieIdaten"-.,'[estohigkI:_.|_"nw|i

Datei  Einfiigen  Optionen  Datenbank  Hilfe

1d & = 4 | Bereich IWUFIpIus _:J Projekt/Fall 1: Beispiel

allgemeir | Fieport: Daten & Ergebnisse

Mame IBeispieI

@ beheizte Zonen

El-{T} Zone 1 Info
: nicht dargestelle Bauteile
nnere Last/Mutzungzart
Auslegungsbedingungen
. Z3 Weitere Parameter [ hrliche Yanante
i Nachbarzonen - =)
— Remaining elements B Rt
..... 1@ HLE.
- Stat | Samstag , 1. Jarwar 2011 / 00:00 x|
Ende | Sonntag . 1. Januar 2012 / 0000 x|
Zeitzchritt [h] !1
¥ i themische Berechhung
Abb. 10: Projektbeschreibung
Schritt 2 Definition der klimatischen Rahmenbedingungen

Flir die Simulation ist es notig, die AuBenklimata festzulegen. Oft sind mindestens zwei
Klimata notwendig, eines fiir den Teil des Gebaudes, der von Luft umgeben ist und eines fiir
den vom Boden umgebenen Teil (Keller, Bodenplatte, etc.).

Um die klimatischen Randbedingungen zu definieren, muss zuerst ,Klima“ im
Projektstrukturbaum ausgewahlt werden.

Fiir den der Luft ausgesetzten Gebdudeteil gibt es vordefinierte Klimafiles fir verschiedene
Orte in Deutschland in der Klimadatenbank. Um das gewiinschte Klima auszuwahlen, wird im
Tab ,,Wetterdaten” unter ,,allgemein” auf ,Durchsuchen” geklickt und ,Holzkirchen” als
Referenzklima aus der Datenbak ausgewahlt. Dieser Ablauf ist in Abbildung 11 dargestellt.
Alternativ konnte das gewtinschte Klima auch (ber einen der gelben Marker auf der
Landkarte ausgewahlt werden.

11
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%g&n&kt ‘wetterdaten ) oplionales K\imal
Klima: Mot defined Daten | Analysel

beheizte Zonen
E--ﬁ Zone 1
- '@‘ Bauteils
- '@‘ nicht dargestelle Bauteils
- ‘):- innere Last/Mutzungsart
iI Auzlegungsbedingungen
--E5 Weitere Parameter

[‘ Durchsuchen

)

Not defined

£ Machbarzanen \\ - K
Remaining elements g 7
w2 Bereich W Meu Kopierenjheu bearbeiten Lischen | Suchmuster |:
Me &l Deutschland Name | Latituds
Ze [ °
- 51.32
e Wiirzburg 4948
ten Augsburg 4838
N Bremerhaven 5353
et Essen 51.4
Ee Frankfurt 50.05
Eir Freiburg 48
el Fiiediichshalen 47.65

Abb. 11: Aﬁswahl des Referenzklimas

Die Eingabe des Bodenklimas erfolgt im Tab ,optionales Klima“. Hier muss als Erstes ein
neues optionales Klima angelegt werden. Dies erfolgt durch Betatigen des Buttons ,,Neu”. In
diesem Beispiel wird das optionale Klima ,Boden” genannt. AnschlieRend wird
»AuBenbedingungen” gewahlt. (siehe Abbildung 12)

Natirlich kénnen auch noch beliebige andere optionale Klimata in der Liste angelegt
werden.

‘wetterdaten || optionales Klima

optionales Klima

Mr. Art Mame
1 Sinuskureen Boden “ _] Meu I
4 Lischen
=3 Kopieren
|24 Einfilgen
Meu/Einfiigen:
nach 52
-~ ~
W Merkblatt 6-2-01/ || Auenbedingungen =l
— Temperatur 20
]
Anpassungen o 15 /
Mittehwert [C] 9 I‘if o y. N
Arltude [1T] g 5 / \
E
Tag Marimalwerte 1540742017 /4 00:00 & 5 // \\
g | I 1l I W il M I X Xl il
honat
r— relative Feuchte 100
— & I —
z _— s
By i)
NpassUngen £ &
Mittelwert [%] 80 z
: 5 s 40
Armlibude [%] 8 2
T ag Marimalwerte 18/12/2011 / 00:00 % 20
o [ I ] I W Wl I i3 * *l EA]
Monat

Nun sind beide fur diese Simulation
Schritt fortgefahren werden.

Abb. 12: Bodenklima

notigen Klimata hinterlegt, es kann mit dem nachsten

12
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Schritt 3 Erzeugen eines Gebaudemodells

Um ein Gebdude zu erzeugen wird der Eintrag ,Gebdude” (Abb. 13, 1) im
Projektstrukturbaum ausgewahlt. Das Gebaude wird mit Hilfe des ,,Gebaude Assistenten”
(2) erstellt.

1 18P, Fouchimelosorinab] beterizte Zormn

A5} Rawdwin
tl richt daigestele Dauteie 2
Last,

= o~ L=

Abb. 13: Auswahl des Gebaude-Assistenten

Hier soll einfaches Gebdude ohne Keller oder beheizten Dachraum erzeugt werden.

Die voreingestellten Abmessungen unter ,,Grundriss” bleiben unverdndert. Da wir aber ein
unbeheizter Dachraum erzeugen werdne soll, muss im ersten Schritt unter ,,Dach” die
gewlinschte Dachform gewahlt werden. Wichtig ist, dass die roten Linien dabei jeweils den
beheizten Bereich abgrenzen. Unbeheizte Bereiche werden weil} dargestellt, beheizte gelb.
Danach muss noch die Option , Giebel” aktiviert werden. Unter ,,Grund“ wird die Option
ohne Keller ausgewahlt. Dieser Ablauf ist in Abbildung 14 dargestellt.

Wenn gleiche Bauteile wie zum Beispiel die AuBenwidnde zu einer Komponente
zusammenzufasst werden sollen, muss die Option ,,Gruppierung Bauteile” aktiviert werden.
Die Moglichkeit der ,Unterteilung in Geschosse” ist in diesem Fall uninteressant, da das
simulierte Gebaude nur ein Geschoss haben soll.

Im Bereich der Windrose in der linken unteren Ecke des Ansichtsfensters kann Uberdies die
Ausrichtung der Hauptfassade geandert werden.

x
Grundriss Dach Grnd
1
I N -
—d—

Hauptfassade

Abmessungen ['achoeametis Geometrie
d1 [m] 12 h1 [m] 05

dZ [m] 3 Dachneigung [°] a0

Geschosshohe [m] 28 (' siebel )

1. Geschosshohe [m] 2.8 Dachiiberstand [m] 0a

Geschosszahl 1

— fuznchtung Hauptfassade

('7 Gruppierung Bauteile ]

M U nterteilung in Geschosse

Typendefinition

&+ Himmelstichtung

" dzimuth

Ausrichtung ISi.jd -
Azirmuth 180

[Azimuth; 0°-360° im Uhrzeigersinn von Morden)

ag. I Lazchen

5

Abb. 14: Der Gebaude-Assistent

13
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Ist das Gebaude erstellt, sind die einzelnen Bauteile im Projektstukturbaum zu sehen. Da die
,Gruppierung Bauteile” aktiviert ist, wird die AuBenwand als ein Bauteil angezeigt.

Nun sollte auch im Ansichtsfenster im linken unteren Bildschirmeck ein Gebdude zu sehen
sein.

Im Ansichtsfenster kann das erstellte Gebdude dreidimensional betrachtet werden. Es folgt
ein kurzer Uberblick Giber die Anwendungen, die dort moglich sind. (siehe Abbildung 15)

1 | Vollbilddarstellung des Ansichtsfensters

2 | Offnen des Gebiude Assistenten, um das Gebdude zu verdndern oder um ein neues zu
erstellen
Moglichkeit der Darstellung einzelner Zonen

3 | Moglichkeit der Rotation des Gebdaudes um alle drei Raumachsen
Zentrieren des Gebadudes, um wieder in die ursriingliche Dartellung zurlickzukehren
VergroRern/Verkleinern der Darstellung

4 | Wechsel zwischen transparenter und opaker Anicht eines Bauteils, um zum Beispiel
durch ein Bauteil hindurchblicken zu kénnen

Anzeigen der Himmelsrichtungen, um die Ausrichtung des Gebdudes zu verdeutlichen
Dastellung des Normalenvektors auf den Bauteilen, Normalenvektoren zeigen immer
aus den als aullen definierten Oberflachen.

5 | Fenster/Offungen zum Offnen des Dialogs ,,Bauteiléffungen”

6 | Optionen (Verandern der Farben und der Transparenz der Bauteile im Ansichtsfenster,
Ansichtsoptionen)

Abb. 15: Das Ansichtsfenster

Als Nichstes soll das Geb3dude exemplarisch mit zwei Offnungen versehen werden. Hierzu
wird zuerst durch Anklicken im Ansichtsfenster diejenige Wand gewabhlt, in der eine Offnung
erzeugt werden soll (Abb. 16, 1). Danach wird der Button ,Fenster/Offnungen” (2) gewihlt,

14
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wodurch der Dialog ,Bauteiloffnungen” gedffnet wird. Nach einem Klick auf den Button
»Neu” (3) , kdbnnen Art, Position und die Abmessungen des neuen Fensters eingegeben
werden. In unserem Beispiel sind dies:

X'(m) 1,5

Y'(m) 0,9

Breite (m) | 0,8

Hohe (m) | 1,5

Nach der Eingabe der Abmessungen mit muss mit ,,0K“ bestitigt werden. Die Offnung im
dargestellten Bauteil erscheint. Nach einer weiteren Bestitigung wird die Offnung in dem
Bauwerk im Ansichtsfenster dargestellt.

In der Titelleiste des Fensters , Bauteil6ffnungen” ist auch immer vermerkt, ob die die Wand
von aussen oder innen angezeigt wird. Um die Ansicht zu wechseln, muss die in der
Abbildung blau markierte Schaltflache betatigt werden.

Die zweite Offnung ist eine Fenstertiire in der Giebelwand des Bauwerks. Um sie zu erstellen
wird wie bei dem ersten Fenster vorgegangen. Die notwendigen Abmessungen sind in
diesem Fall:

X'(m) 4

Y’ (m) 0

Breite (m) | 0,8

Hohe (m) | 2
EL Projekt

algemein | Bauteil| Oberfiiche | Arfangsbedingungen

G451 Fall 1: Beispiel
1§ Kima: Holekirchen (IBP, Feuchtercferenziahi]

B Gebdude Bauteifdffnu _jolx]
B-f7 beheizte Zonen @
-3} Zone 1: behsizte Zone

Bl Bauteils
i el Baurei 1

= Bauteil 2
i T Bauteild
g richt dargestelle Bauteile
@b innere Last/Nutzungzart
: Auslegungsbedingungen
L3 wiellere Parameter
£ Nachbarzonen

B4, Nachbarzone 1: unbeh, Speicher foung x|
B2 Bauteils
- Bautei 1 At
~[C Bauteil 2 [Rechtack
3= Fiemaining elements 5
f Bautei 1 &tm
il Bauei 2 H [ml
) HLK ¥l
Breite. [m]
A Hihe[m

’( oK. |] Abbrechen Hife

T

2 4 10 12

0K I Abbrechen Hilfe:

@ io[pEEE R[P)Y

Abb. 16: Das Erstellen von Offnungen

15
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Wenn alles funktioniert hat, sieht das Gebdude im Ansichtsfenster aus wie in Abbildung 17.

Abb. 17: Das Gebdude im Ansichtsfenster

Schritt 4 Definition der einzelnen Bauteile

In WUFI® Plus Therm sind AuRenbauteile die Begrenzungsflachen des Gebaudes (z.B.Wande,
Dach und Fenster & Tiiren). Um den Warmestrom berechnen zu kdnnen, missen diesen
Bauteilen Konstruktionsarten zugewiesen werden.

Bei groBeren Objekten sollten die Bauteile zusatzlich eindeutig benannt werden, um nicht
den Uberblick zu verlieren. Das Bauteil, das gerade bearbeitet wird, wird im Ansichtsfenster
rot hervorgehoben

Es wird mit Bauteil 1 (Abb 18, 1), der Bodenplatte, begonnen. Fiir diese gibt es in der
Datenbank keine passende vordefinierte Konstruktion. Deshalb muss eine eigene
Konstruktion erstellt werden. In der Rubrik ,Bauteil” (2) wird die Konstruktionsliste (3)
angezeigt, dort sind alle Konstruktionen aufgelistet, die im Projekt verwendet werden.
Wichtig ist, dass immer die gelb hervorgehobenen Konstruktion in der Liste auf das jeweilige
Bauteil angewendet wird.

Da noch keinem Bauteilen eine Konstruktion zugewiesen wurde, ist die Liste bis auf eine
noch nicht zugewiesene Konstruktion leer. Diese wird ausgewahlt.

Um verschiedene Materialien zu einer Konstruktion zusammenzustellen muss als Nachstes
auf , bearbeiten” geklickt werden (4). Das ,, Bearbeiten Bauteil” Fenster 6ffnet sich. Dort
erhalt die neue Konstruktion die Bezeichnung , Bodenplatte”.

Danach kann durch Hinzufligen neuer Schichten (5) aus der Materialdatenbank (6), denen
jeweils noch eine Schichtdicke zugewiesen werden muss, die Konstruktion der Bodenplatte
erstellt werden.

Fir dieses Beispiel sind diese:

Material Materialdicke in m

XPS Schaumhaut 0,01
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XPS Kern 0,14
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Abb 18: ErsteIIen elner neuen Konstruktlon

Tipp fiir Experten:  Sinnvoller ist es moglicherweise, die Konstruktionen direkt in der
Datenbank anzulegen und zu speichern, da man sie dann auch in einem anderen Projekt
wiederverwenden kann.

Natirlich kdnnen nicht nur Konstruktionen, sondern auch beliebige eigene Materialien in die
Materialdatenbanken eingepflegt werden. Folgende Materialparameter sind dafiir zwingend
erforderlich:

Rohdichte kg/m?3
Porositat m3/m?3
spezifische Warmekapazitat i’kg K

Warmeleitfahigkeit W/mK
Wasserdampfdurchlassigkeit (sd) | -

Diese kdonnen meist den technischen Datenbldttern entnommen werden.
Weiterhin missen noch Werte fir die Oberflichenlibergangsbedingungen und die
Initialisierung festgelegt werden.

Wir fahren mit Bauteil 2, der Geschossdecke, fort, die wir durch Anklicken im
Projektstrukturbaum auswahlen (Abb. 19, 1). Als Nachstes wird, wie unten dargestellt, unter
dem Menu Bauteil (2) eine neue, leere Konstruktion in die Konstruktionsliste eingefigt (3).
Fir die Geschossdecke soll eine vordefinierte Konstruktion aus der Datenbank verwendet
werden, deswegen wird auf den Button ,,Wdhle aus Datenbank” geklickt (4) und dort die
Variante ,Flachdach #1“ (5) gewahlt.
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Abb. 19: Bauteil aus der Datenbank

Genauso wird flr Bauteil 3, die AuRenwande, vorgegangen. Hier wird
,Holzleichtbaukonstruktion” aus der Datenbank gewahlt.

Unter der Rubrik ,,Oberflache” konnen die Bedingungen an der Bauteiloberflache modifiziert
werden. Moglich ist es hier, die Warmelibergangswiderstande festzulegen, Absorptions- und
Emissionskoeffizienten. Fir die Aulenwande soll ein Absorptionskoeffizient von 0.6, und ein
Emissionskoeffizient von 0.9) einzugeben und einen Faktor fur die Verschattung eines
Bauteils festzulegen. In der Rubrik ,Anfangsbedingungen” wird den Bauteilen eine
Anfangstemperatur zugewiesen werden.

Als Nachstes muss auch fir die Fenster ein Fenstertyp ausgewahlt werden. Dies funktioniert
genauso wie zuvor bei den Bauteilen. In unserem Beispiel legen wir in der Datenbank einen
neuen Fenstertyp namens , Doppelverglasung” mit den in Abbildung 20 gezeigten Werten
an. (Hilfe zum Anlegen neuer Fensertypen in der Datenbank finden Sie in der Online Hilfe.

Dieser wird dann dem Fenster und der Fenstertlire zugewiesen

Bearbeiten Fensterparameter

x|

M SHGC detailisrt
Parameter

U [widm2K]

R ahmenreduktionsfaktar -]
SHGC [hemizphanizch] [-]

E mizzivitat aufere Dberflache [ -]

1.3
0.75
06
0.85

g-wert detailliert

Einfallzwink.el SHGC
[*] [-]
[o 075 | 3 Heu
60 ne3 Lischen
&0 0.03 =2 Kopieren
|72, Einfiigen

MeufEinfligen:

Inach

=

ok | Abbrechen | Hife

Abb. 20: Fenster bearbeiten
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Tipps fiir Experten: Wenn anstelle der Fenstertlire eine , opake” Tire angelegt werden
sollte, musste einfach in der Rubrik ,allgemein” der Typ von transparent zu opak gedndert
werden.

Bei tranparenten Bauteilen ist es unter , Sonnenschutz moglich, einen Sonnenschutz und
einen Fensteriiberhang zu modellieren

In der Rubrik ,Fensterparameter” besteht unter , bearbeiten” die Méglichkeit, Parameter
eines Fenstertyps zu modifizieren und den SHGC-Wert abhangig vom jeweiligen
Einfallswinkel der Solarstrahlung einzugeben. (Abbildung 20)

Schritt 5 Nicht dargestellte Bauteile

Als ,nicht dargestellte Bauteile” werden Bauteile bezeichnet, welche nicht in der
Hauptansicht des Ansichtsfensters sichtbar sind, wie zum Beispiel Innenwande. In diesem
einfachen Anschauungsbeispiel soll eine Innenwand ohne Tire in das Gebdude eingefiigt
werden. Um diese zu erstellen, genigt ein Klick auf den Eintrag , nicht dargestellt Bauteile”
im Projektstrukturbaum und ein Klick auf den Button , Neu“. Das neue Bauteil erscheint im
Projektstrukturbaum und kann ausgewadhlt werden. Diesem muss dann in der Rubrik
»allgemein“ eine Flache, hier seien 25,2 m? gewahlt, zugewiesen werden.

AbschlieBend muss wie im Schritt ,Definition der einzelnen Bauteile”, der Innenwand unter
,Bauteil” eine Konstruktionsart zugewiesen werden. Hier soll analog zum Vorgehen bei der
Bodenplatte eine neue Konstruktion mit folgenden Daten definiert werden:

Material Materialdicke in m
Gipskartonplatte 0,02
Vollziegel ZA 0,08
Gipskartonplatte 0,02
Schritt 6 Festlegen der inneren Lasten und der Nutzungsart

In diesem Schritt geht es darum, den Warme und Feuchteeintrag durch die Nutzung des
Gebadudes zu berlicksichtigen. Fiir unser Beispiel nehmen wir an, dass das Gebdude von
Montag bis Freitag von 8 bis 16 Uhr von drei Erwachsenen als Biiro genutzt wird. Um diese
Randbedingungen in der Berechnung zu beriicksichtigen wahlen wir zundchst im
Projektstrukturbaum den Eintrag ,innere Lasten” aus.

Dort wird unter Perioden ein neuer Wochenplan erstellt. (Abb. 21, 1 und 2) Die unterste
Periode wird immer zuerst gelesen Fir Zeiten, fiir die diese keine Angaben macht, wird die
nachsthdhere gelesen. In diesem Beispiel definiert also die Periode Nr. 2 die Wochentage
von Montag bis Freitag und die Periode Nr. 1 Samstage und Sonntage, da dazu in Periode Nr.
2 keine Angaben gemacht wurden

Zusatzlich wird durch Klicken auf ,,Neu” ein Tagesprofil erstellt (3 und 4). Dieses teilt den Tag
in verschiedene Zeitabschnitte; einmal die Zeit von 0 Uhr bis 8 Uhr in der das Biiro unbesetzt
ist, dann die Arbeitszeit von 8 bis 16 Uhr und schlief3lich den Abend von 16 bis 0 Uhr, an dem
das Biiro wieder leersteht.
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Perioden
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Abb. 21: Tagesprofil

Lasten kdonnen dann einfach beliebig eingegeben werden. Um Lasten einzufiigen und
verschiedene Quellen aufzusummieren ist auch der ,,Rechner Quellen” ein gutes Werkzeug.
In diesem Beispiel sollen bereits vordefinierte Lasten aus der Datenbank verwendet werden.
Ersteinmal muss der Zeitabschnitt gewahlt werden, in dem die Lasten anfallen, in diesem
Beispiel von 8 Uhr an (Abb. 22, 1). Dann muss zuerst der ,,Rechner Quellen“ ge6ffnet werden
(2), anschlieBend muss die , Datenbank: Emissionsquellen” gedéffnet werden (3) um
,Erwachsener, sitzend, arbeitend” auszuwahlen (4) und schlieBlich noch die Anzahl auf 3 zu
erhéhen (5). Im Rechner fir die inneren Lasten konnen beliebig viele Lasten eingefiigt
werden.

Nach dieser Eingabe berechnet das Programm automatisch mit Hilfe der hinterlegten Daten
die resultierenden Lasten.

Zu diesem Thema gibt es auch ein Online Tutorial.
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Abb. 22: Innere Lasten

Schritt 7 Auslegungsbedingungen

Natirlich haben nicht nur die Nutzer einen Einfluss auf das Raumklima, sondern auch die
vorhandene Anlagentechnik. In dieser Rubrik kénnen die Schaltpunkte fir die
Anlagentechnik definiert werden.

Auch bei den Auslegungsbedingungen fir die Heizung muss zunachst ein neues Profil
angelegt werden, hierbei kann genauso vorgegangen werden wie in Schritt 6 (Abb. 23).

In diesem Gebdude wird wahrend Arbeitszeiten eine andere Minimaltemperatur erwartet
als sonst. Deshalb muss wieder erst eine Zeitperiode von Montag bis Freitag definiert
werden. AnschlieBend legt ein Tagesprofil flir diese fest, dass von 8 bis 16 Uhr mindestens
21°C im Gebdude herrschen sollen, wahrend den Rest der Zeit Temperaturen bis 17°C

akzeptiert werden. Samstags und Sonntags wird die Temperatur der Periode Nr. 1 (17°C)
verwendet

Temperatur | relative Feuchtel Li.jftungl max. COZ-Konzertration
Minimal (Heizung) | Marimal (Kiihlung] |

Perioden
Mr. Beainn Ende (] Di bdi Da Fr Sa So
1 014014201 01/01/2012 1 Meu
(|2 010172011 D1A01/202 O O )& Léschen
'_;g Kopieren
|3, Einfiigen
Meu/Einfiigen:

Inach "l

[ Tagesprofil h
o et
°C -
0 17 ] MNeu
g 21 Lischen
18 7 =5 Kopieren
Y #| 2, Einfiigen

Abb. 23:Auslegungsbedingungen der Heizung
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Auf die gleiche Art werden auch die Bedingungen fiir die Kiihlung festgelegt. Die im Beispiel
verwendeten Daten sind hier:

Stunde | Temperatur [°C]
0 27
8 23
16 27

Als Nachstes werden nun die Rahmenbedingungen fir die Liftung festgelegt. Hier wird
grundsatzlich zwischen natirlicher Liftung (durch den Benutzer oder Infiltration),
mechanischer Liftung (Liftungsanlage) und Interzonal (Luftwechsel zwischen verschiedenen
Zonen innerhalb des Gebdudes) unterschieden. Um das Beispiel moglichst einfach zu halten,
wird hier nur auf die ersten beiden naher eingegangen.

Die natiirliche Luftung setzt sich aus dem durch das Bauwerk bedingten Infiltrationsluftstrom
und der manuellen Liiftung (z.B. durch das Offnen von Fenstern) zusammen. In diesem
Beispiel soll der Luftstrom durch natirliche Luftung 0,4 1/h.

Temperaturl relative Feuchte  Liiftung | ma, CDE-KonzentrationI
natiilich | meshanisch | interzonal |
Perioden
Mr. Beainn Ende Mo Di hdi Do Fr Sa So
[ /ot o/m/zme | 3 meu

Lischen

—2 Kopieren
|2 Einfiigen
Meu/Einflgen:
Inach = I
T agesalofil Infiltration
Whert Luftwechselrate durch Luftung [1/h] ID
Std
I”h jv Luftwechzelrate = 0 - keine permanete [nfilbration
a 0.4 Mew
Léschen
=3 Kopieren
|2 Einfiigen
MeufEinfiigen:
Inach A I
niatiirliche Liiftung [1./h] Tagesmittel: 0.4
~n 2 4 5 g 10 12 14 16 18 20 2 24

Zeit [h]
Abb. 24: Natiirliche Luftung

Die Rahmenbedingungen fiir die mechanische Liftung kénnen genauso hinterlegt werden.
Zundachst wird der Ordner ,mechanisch” gewahlt. Da die Liftungsanlage nur wahrend der
Arbeitszeiten in Betrieb sein soll, muss wieder eine Zeitperiode von Montag bis Freitag
erstellt werden. Fiir das Tagesprofil ergeben sich folgende Einstellungen:

Stunde | Wert [1/h]
0 0

8 0,5

16 0
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Tipp fir Experten:  Darlber hinaus kénnen analog auch Randbedingungen fiir eine Be-
/Entfeuchtung oder das Tagesprofil eines CO, Verlaufs hinterlegt werden. Fur nahere
Informationen besuchen sie bitte die Online — Hilfe.

Schritt 8 Weitere Parameter

In diesem Dialog kénnen verschiedenen Randbedingungen der Berechnung, wie z.B. die
Genauigkeit der Ergebnisse oder die Anfangsbedingungen festgelegt werden. Je héher die
Genauigkeit der Ergebnisse gewahlt wird, desto langer ist auch die Rechendauer. In unserem
Beispiel werden wir in diesem Teil nichts verandern. Alle méglichen Einstellungen lassen sich
dem untenstehenden Bild entnehmen.

—Anfangzraumbedingungen i~ Im Fall einer negativen Lufthilanz [£wizchenzonen-Luftung, explizit] —
Anfangztemperatur [°C] !20 " Berechnung mit Fehlermeldung abbrechen
Anfangsfeuchte [%] 155 *  Erhohung der Luftzufubr won auszen

Einheit der lppm" v’
Anfangs-CO2-Konzentration [ppry] i'IUUU

—Werteilung Solarztrahlung auf innere Oberflache ——

% proportional zur Flache

" benutzerdefiniert

Solarstrahlung direkt an Innenluft [-] !'l'l

— Genauigkeit der Berechnung |
Temperatur [k] iD,E

relative Feuchte [%] lU,E

Abb. 25: Menlieintrag "Weitere Parameter"

Schritt 9 Nachbarzonen

In diesem Schritt betrachten werdne Bedingungen in den an die simulierte(n) Zone(n)
angrenzenden Zonen festgelegt. In diesem Beispiel ist der unbeheizte Speicher eine
,Nachbarzone”, da er zwar zum Gebdude gehort, in ihm aber andere klimatische
Bedingungen herrschen. Da dieses Klima bisher noch nicht genauer festgelegt wurde, zeigt
das Programm hier bisher eine Fehlermeldung im Statusfenster an

Die Fehlermeldung lasst sich durch Auswahlen eines optionalen Klimas beheben. In diesem
Beispiel wahlen wir der Einfachheit halber das AuRenklima als optionales Klima aus.
Natirlich ware es ebenso moglich, ein zuvor unter der Rubrik ,Klima“ definiertes optionales
Klima auszuwahlen. Wie aus Abbildung 26 deutlich wird, ist es nun das erste Mal moglich die
Berechnung zu starten.
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MHame unbeh. Speicher
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Berechnungszeitraum [h]
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Kkl [kit] berechnete Kihllast

min. Ti ["Z] min. Innertemperatur

ma. Ti ["Z] macimale Innentemperstur

min. rLFi [3:] min. relstive Feuchte innen

mzix. tLFi [%:] ma innere rel. Feuchte

Abb. 26: optionales Klima fiir Dachboden

Schritt 10 Verbleibende Bauteile

Dieser Menupunkt zeigt die verbleibenden Bauteile in der Visualisierung an. In zukiinftigen
Versionen kann unter dieser Rubrik die Umgebung des Bauwerks genauer beschrieben
werden, wie z.B. Baume, Verschattung, Dachvorsprung, etc. Aktuell haben diese Bauteile
keinen Einfluss auf die Berechnung. Fir detailliertere Informationen besuchen Sie bitte
unsere Online Hilfe.

Schritt 11 Anlagentechnik (HLK)

In diesem Menl werden die verschiedenen haustechnischen Anlagenteile beschrieben. In
Schritt 7 wurden Grenzwerte fir Heizung, Kiihlung und Liiftung gesetzt, deswegen missen
an dieser Stelle die jeweiligen Anlagen angelegt werden. Fir unser Beispiel sind dies eine
Heizung, eine Kihlung und eine Liftungsanlage. Diese lassen sich durch Betdtigen des
Buttons ,Neu” aus einer Liste hinzufligen. (Abbildung 27)
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HLE. Syztem/Einheit

fr. At Marme

1 Heizung allgemein Heizung
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Abb. 27: Hinzufiigen der Anlagentechnik

Ist dies geschehen, erscheinen die drei neuen Systeme als eigenstindige Eintrage im
Projektstrukturbaum.

Um nun die Heizung auszulegen wird aus dem Projektstrukturbaum der Eintrag Heizung
ausgewahlt. Fir die Heizung wird eine Leistung von 40 kW angesetzt. In diesem Beispiel
steht der Anlage liber das gesamte Jahr die selbe Leistung zur Verfligung, da keine neue
Zeitperiode und kein Tagesprofil angelegt wurde.

Um die Zeit zu bericksichtigen, die die Heizung braucht, bis sie volle Leistung bringt, konnte
unter Zeitverzégerung noch ein Wert eingeben werden. Zu beachten ist, dass sonst alle
System als ideale Systeme modelliert werden, das heiRt dass zum Beispiel die spezifitzierte
Heizleistung bei Bedarf sofort und in vollem Umfang zur Verfligung steht.

allgemein  Daten
Periodern
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Abb. 28: Eingeben der Heizleistung
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Auf die gleiche Weise wird fiir die Klimaanlage eine Leistung von 40 kW eingestellt.

Bei den Auslegungsbedingungen wurde angegeben, dass durch die mechanische Liftung
wahrend der Bilrozeiten ein Luftwechsel von 0,5 1/h stattfinden soll. Deshalb muss die
Luftungsanlage mindestens einen Luftwechsel von der Halfte des Raumvolumens pro Stunde
leisten kénnen. Dieses kann einfach unter ,Zonel: beheizte Zone” nachgesehen werden. In
diesem Beispiel ist das Raumvolumen 230 m3. Es muss also mindestens ein
Auslegevolumenstrom von 115 m3/h angesetzt werden. Hier wird die Liftungsanlage
trotzdem auf 230m3/h ausgelegt.

P:WUFI_PLUS_Projekte’,Dokumentation®,03 Manual"-.,WUFIpIusThermger"-.,Beispield,a'l:'en;;g.,'_[é_sf-i? 1

B wWUFIEplus Therm ¥.2.1.1.52
Daktei  Einfigen  Optionen  Datenbank  Hilfe

R Bereich iWUFIpIus :_I Projekt/Fall 1/Gebiude/beheizte 2on
E‘L Projekt allgemein | Report: Daten & Ergebrisse
=45 Fall1
X.E Klima: Holzkirchen [IEP, Feuchterefers W amedint
Elé ehaile Name beheizte Zone
Eﬁ beheizte Zonen
Elfﬁ Zone 1; beheizte Zone Art beheizte Zone
-4 Bautei
E‘ é} I_au o . Geometnie
; Bautei 1
Bavteil 2 S pezifik ation Einstellung Yalert
[ Bautei 3
-5 nicht dargestelle Bauteile Bruttaraurinhalt [rm3] aeneriert 024
{17 Bauteil 1 N : i - (2582 )
S ettoraurninhalt [rm3] abgeleitet vomn Bruttoraurminkalt 225882
g8 innere Last/Nutzungzart = : - -
zz Suslegungshedingungsn Bodenflache [m2] abgeleitet wom Eruttorauminhalt 36,77

Abb. 29: Ermittlung Nettorauminhalt

Fiar die Luftungsanlage wird auBerdem eine Warmerickgewinnung von 60%
angenommen.(Abbildung 30)

allgemein  Daten I

Fenioden
[ Beqginn Ende i [ D hdi Do Fr Sa So
1 0AmA20m 010142012 |_‘| Meu
Lischen
= Kopieren
|2k Einfiigen
Meu/Einfligen:
Inau:h j
T agezprafil Warmeriickaewinnung Luftungzsystem
S L. Effidenz (2] 60
0 290 Y Meu Wirkungegrad = 0 =3 keine Warmerlickgewinnung
Lischen
=3 Kopieren
|2 Einfilgen
MeufEinfligen:

Ina-:h j

Abb. 30: Liiftungsparameter
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Schritt 12  Thermische Simulation & Ergebnisse

Nun dirften keine weiteren Fehlermeldungen im Statusfenster zu sehen sein da alle
notwendigen Ausgangsparameter hinterlegt sind. Daher kann die Berechnung jetzt gestartet
werden. Dies erfolg durch Betatigen des ,,Start Berechnung” Buttons im Statusfenster. Wird
im Statusfenster doch noch eine Fehlermeldungen angezeigt, springt WUFI® Plus Therm
nach Doppelklick auf diese zum jeweiligen Fehler und dieser kann behoben werden.

Q Status/Ergebnis @ ﬂ'} Start Berechnung ‘]l I}':
letzter Rechenlauf [cdatetime] Diaturn & Zeit der letzten Berechnung

Berechnungszeitraum [h]
Heizumng [Kxsi] herechnete Heizlast
Hiihlung [Kvih] bierechnete Kihllast

min: Ti [™Z] min. Innertemperstur

mas, Ti [M2] maximale Innentemperatur

min: rLFi [%&] min. relstive Feuchte innen

maz. rLFi [%&] max innere rel. Feuchte

Abb. 31: Start der Berechnung

Da die Dauer der Berechnung von der gewiinschten Periode und Genauigkeit abhdngig ist,
kann der Verlauf der Simulation in einem eigenen Statusfenster verfolgt werden. Darin
werden der gewilinschte Start/Endzeitpunkt sowie der aktuelle Stand der Berechnung
dargestellt.

Thermal calculation ... =

— Calculation progress
IFT X
. ]
Beqgin date/time Act. datetime E nd datetime
01.01.2011 / 00:00 12.05.2011 - 10 01.01.20012 4 00:00
| W Abork I

Abb. 32: Statusfenster fiir die Berechnung

27



WUFI® Plus Therm — Handbuch

Die Ergebnisse der Berechnung werden auf verschiedene Arten dargestellt. Ein schneller
Uberblick tiber die Ergebnisse erscheint im Statusfenster.

Detailliertere Ergebnisse lassen sich unter der Rubrik , Falll: Beispiel” in ,Report Daten &
Ergebnisse” im Bereich ,Results” in Erfahrung bringen, wo auch eine Auswertung auf
Bauteilebene moglich ist.

E Eereich IResuIts j Ansicht: Inormal j =i & &2 ol

Fall 1/Zone 1: Heat GainlLoss - total calculation period [kWh]

M. Bauteil Gain Loss

1 |Bauteil 1: Bodenplatte 535 I N (-0

2 |Bauteil 2: Geschossdecke 103 l‘_ 1850

3 |Bauteil 3; Aukenwande 265 -‘_ 2330

4 |Bauteil 4: Fenster 531 -‘l 169

5 |Bauteil 5: Fenstertire 502 -‘- 225

Fall 1/Zone 1: Heat Gain/Loss - heating period [kWh]

M. Bauteil Gain Loss

1 |Bauteil 1: Bodenplatte 29 I 10

2 |Bauteil 2: Geschossdecke 4 ‘_ 1729

3 [Bauteil 3: Auterwande 39|‘_ 2099
4 |Bauteil 4 Fenster 361 -‘- 127

5 |Bauteil 5: Fensterture 295 | 169

Fall 1/Zone 1: Heat GainlLoss - cooling period [kWh]

Mr. Bauteil Gain Loss
1 |Bauteil 1: Bodenplatte m  E

2 |Bauteil 2: Geschossdecke 2 ?

3 |Bauteil 3: Aukerwande 22 I

4 |Bauteil 4: Fenster 13 I |

5 |Bauteil 5: Fenstertiire 12 I |

Abb. 33: Ergebnisdarstellung

In diesem Menu lassen sich alle errechneten Ergebnisse aus einer Liste auswahlen und zu
einem druckfertigen Bericht zusammenstellen.
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Zusatzlich konnen die Ergebnisse unter ,,Graphen” beliebig veranschaulicht betrachtet
werden. Im Folgenden ist dies am Beispiel der Monatsbilanzen der Warmestrome gezeigt.

allgemein Report: Daten & Ergebnizse I

Report; Daten & Ergebnisse  Graphen |

E Seiken: | Auswahl IAIIes j Er _ [[Ansicht |normal j el d & & Ll
Aubenklimabedingungen
Z.1: Innenklimabedingunen B ol

£.1: Innenklimabedingungen [Frequenz)

Z£.1: Heizung/Fiihlung

Z.1: Heizung/Kiihlung, Aubentemperatur
.1: Heizung/K.iihlung [monatlich]

[innere kanvektive Cuelle
[innere Guelle strahlend
Il &.ustauzch mit opaken Flachen
[ Austausch mit Fenster
I Liftung
[Cinterzonenliftung

1: Luftstrame [monatlich) 416
Z.1: COZ2-Konzentration

-416

-832

WErmestréme K]

-1245

-1664 E ] 5 0 T " il o n B
2 i i e amoam e e 2 am am e

01012011 : 00 - 1012012 00y
Monat

Abb. 34: Grafische Darstellung der Warmestréme

Aus dieser Vielzahl an Ergebnissen und Darstellungsarten ldsst sich ein detaillierter
Abschlussbericht zu dem Projekt erstellen. Ein Export der errechneten Daten in ein
Tabellenkalkulationsprogramm ist mit dieser Version nicht moglich.
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